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Sustavi za infiltraciju,
retenciju i akumulacuu




SUSTAVI ZA INFILTRACIJU, RETENCIJU | AKUMULACIJU

Voda postaje sve vazniji prirodni i strateski resurs €ime se pojavljuje sve veca
potreba za njezinu zastitu i o€uvanje. Dio prirodnog ciklusa kruzenja vode su
i oborine (kiSe, snijeg...), koje su sve rijede, ali daleko jaleg intenziteta Sto
znatno utjeCe na opterec€enje postojecih kanalizacijskih sustava. Intenzivnim
gradevinskim aktivnostima se smanjuju podruc¢ja u kojima oborinske vode
dopiru do poroznog tla, Sto rezultira odvodnjom relativho Ciste oborinske
vode u kanalizacijske sustave a ¢ime se sprje€ava prirodno procijedivanje u
vodonosnike, te nepotrebno optereéuju uredaji za procis¢avanje. Novi, vrlo
poZeljan trend u gospodarenju oborinskih voda je zadrZavanje i infiltracija
oborina u zemlju &ime se pomaze u o€uvanju voda za buduce generacije.

Odvodnja i drenaZa oborinskih voda s nepropusnih povrSina (parkiralista,
krovista, ceste...) postaje sve veéi problem u urbanim zonama a postojeci
kanalizacijski sustavi ili recipijent (potok, rijeka...) nisu kapacitirani na
dodatna opterecenja, te nisu u moguénosti primiti velike koli¢ine vode u
kratkom vremenskom intervalu. Za takve situacije Pipelife nudi rieSenje.

Pipelife-ov sustav koristi se za lokalnu odvodnju i rjieSavanje oborina na slijede¢e nacine:

« infiltracijom u tlo,
« zadrzavanjem oborinske vode te polaganim otpustanjem u kanalizaciju ili
« zadrzavanjem oborinske vode za kasniju upotrebu

Pipelife-ov strucni tim inZinjera stoji vam na raspolaganju kroz sve faze projekta.

- Upojne gradevine (bunari, okna, kanali, tuneli...)

- Retencijski ili akumulacijski rezervoari

- Sva podrucja primjene koja zahtijevaju sustave za spre¢avanje
poplava i/ili gdje postojecih objekata za odvodnju oborinske
vode nema dovoljno

- Prihranjivanje vegetacije

- Najaci blok na trziStu u odnosu
na tezinu

- Iskoristivost volumena od 95,5%,
korisni volumen je 206 L

- Modularni sistem omogucava
laku i brzu montazu

- Mala tezina

- Mogucnost €iScenja i odrzavanja

- Stru€na inzinjerska podrska

- Odrzavanije prihvatljive razine podzemnih voda

- Prevencija poplava

- Odrzavanje dragocjenih podzemnih voda za pice (prihranjivanje vodonosnika)

- Zadrzavanje oborinskih voda i njihovo ponovno koriStenje za navodnjavanje,
protupozarnu zastitu itd.

- Materijal STORMBOX®-a je netoksian i u potpunosti ga je moguce reciklirati
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1. OPCENITO

Osnovna komponenta sustava je blok STORMBOX®, koji u kombinaciji s drugim elementima omoguéava formiranje
propusnog ili nepropusnog podzemnog sustava. Ovaj modularni sustav se moze prilagoditi zahtjevima projekta,
intenzitetu predvidenog vodenog vala te svojstvima tla.

1.1 RASPON KORISTENJA

Koristi se za hvatanje i apsorbiranje vode s krovova gradevina, parkiraliSta i drugih nepropusnih ili slabo propusnih
povrsina.

Prikupljena voda moze se postepeno ispustati u tlo ili kanalizaciju, odnosno zadrzavati za ponovnu upotrebu.

1.2 TEHNICKE INFORMACIJE

Sastavni dijelovi sustava:

STORMBOX® - blok Podna plo¢a Spojni klip
Naziv [
Dimenzije [mm] 1200 x 600 x 300 1200 x 600 x 20 36,5 x21,5
J (duljina x Sirina x visina) (duljina x Sirina x visina) (duljina x Sirina)
TezZina [kq] 8 1,7 0,01

Karakteristike STORMBOX®-a:

Materijal i boja Polipropilen, zelena RAL 6024
Volumen/Zapremina 216/206 litara
Iskoristivost volumena >95,5%
horizontalni ulazi vertikalni ulazi
] L T ) ' % DN200
. —DN160 | _
Ulazni otvori ¢ - DN 150
\{ & DN125
\ T DN25
Ve DN 110 ~.
../ ~ DN 110

Otpornost na koroziju, agresivna tla, kisele kiSe i elektrokemijsku koroziju.
Znacajke Glatke stijenke imaju minimalnu prionjivost, te zbog toga ima tendenciju
stvaranja taloga i naslaga.

Geotekstil (koristi se kod infiltracijskih sustava)

B erjal Geomembrane (koriste se kod retencijskih ili akumulacijskih sustava)

Zivotni vijek min. 50 godina

Nosivost bloka (vertikalna) 400 [kN/m?]




1.3 CERTIFIKACIJA, OBILJEZAVANJE

Tvrtka Pipelife Hrvatska d.o.o. je certificirana za sustav upravljanja kvalitetom prema HRN EN ISO 9001-2009. Takoder
Pipelife Hrvatska d.o.o. ima implementiran i certificiran sustav upravljanja okoliSem prema HRN EN ISO 14001:2009.
1.4 OTPAD

Kompletan sustav se u potpunosti moze reciklirati. Blokovi su napravljeni iz polipropilena sa doljenavedenim
karakteristikama.

1.5 POLIPROPILEN

Polipropilen je termoplasti¢éni materijal. S Sirokim i povoljnim rasponom termalnih svojstava te velika fleksibilnost i
¢vrstoca Cine polipropilen otpornim na udarce i velike deformacije.

Polipropilen je otporan na djelovanje svih medija koji se obi¢no nalaze u tlu i sustavima odvodnje ali nije otporan na duzu

izlozenost nekim naftnim derivatima i koncentriranim otopinama koje sadrze klor.

Polipropilen je netoksi¢an i ne sadrzi Stetne aditive. Eventualnim izgaranjem ili razgradnjom ne zagaduje podzemnu
vodu niti zrak, te ne ugrozava okoli$

Fizikalna svojstva polipropilena

Specifi¢na tezina 910 [kg/m?] Rastezanje 800 %
Modul elasti¢nosti 1.200 - 1.300 [MPa] Toplinska vodljivost 0,24 [W/K.m]

Koeficijent toplinske rastezljivosti 0,10 [mMm/mK] Maseni protok taljevine MFI 230/5 1,5 [g/10min.]

Pozarne karakteristike

Materijal bloka Pomoéni materijal
Svojstvo Jedinica
PP Papir za pakiranje Drvo (paleta)
Plamiste [°C] 360 275 360
Temp. zapaljenja [°C] 390 427 370
Toplinski kapacitet [MJ/kg] 44 - 46 10,3 - 16,2 17,8
Specifi¢na tezina [kg/m?] 910 1200 550
Sredstva za gaSenje voda, pjena, prasak voda, laka pjena voda, laka pjena
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1.6. TRANSPORT, SKLADISTENJE | MANIPULACIJA

Komponente sustava moraju pri transportu i skladidtenju izbjeci preveliko opterecenje. Dozvoljeno skladiStenje je do 2,5
m u visinu.

Kod rukovanja i montaze blokovi se ne smiju vuci preko ostrog Sljunka, te drugi ostri predmeti smiju lokalno opteretiti
blokove samo na oja¢anim rebrima.

Komponente je bolje skladistiti na podrucjima bez direktnog utjecaja sunca. MoZe se skladistiti na otvorenom skladistu
bez obzira na vremenske uvjete. Ukoliko se skladisti na otvorenom duZe od dva mjeseca potrebna je zastita od direktnog
utjecaja sunca (crne folije isl.).

Komponente moraju biti zasticene od kontakta s otapalima i od direktnog djelovanja izvora topline.

1.7. PREDNOSTI ZA KORISNIKE

Koristenje STORMBOX® sustava za lokalnu infiltraciju je znatno jeftinije od uobigajenih rje$enja jer zahtijeva manji opseg
zemljanih radova, koli¢ine $ljunka i betona te sveukupni volumen. STORMBOX® od 8 kg ima volumenski equivalent oko
240 kg Sljunka, te znatno vecéu upojnost i propusnost. Infiltracija omogucava viSestruku ustedu kod izgradnje kanalizacije
te rjeSenje u podrucjima gdje je propisano lokalno rijeSavanje odvodnje.

Zahvaljujudi visini od samo 300 mm STORMBOX® je pogodan za ugradnju i u podrugja s visokom podzemnom vodom.
Kod sustava za retenciju i akumulaciju vode, STORMBOX®-ova mala teZina, lakoéa montiranja te modularnost sustava
i brzina gradnje daje prednost pred klasi¢nim rjeSenjima.

Koristenje STORMBOX®-a za:

ZADRZAVANJE INFILTRACIJA

Koristenjem  geomembrana  omogucava  se ‘ ‘
zadrzavanje vode. Tako zadrzana voda moze se Koristenjem geotekstila voda se postupno otpusta u
koristiti i u druge svrhe npr. za navodnjavanije. okolno tlo.




2. UPUTE ZA PROJEKTIRANJE, PRORACUNE | MONTAZU
2.1. PRORACUN KAPACITETA

Za odredivanje optimalnog volumena sustava STORMBOX®, dostupan je
Pipelife program, «lInfiltracijski program Stormbox». Program koristi uneSene
maksimalne gabarite projekta, podatke za oborine, karakteristike tla te na temelju
tih podataka proraCunava potrebni volumen u najjeftinijoj varijanti.

Za projektiranje, izgradnju i funkcioniranje opreme za infiltraciju i koriste se
smjernice DWA-A138, uz stru¢nu podrsku Pipelife-ovih inzinjera.

Parametri koji utjecu na volumen sustava: Vrsta tla i stopa infiltracije
»  Parametri projekta (maksimalna dopustena Sirina, dubina,
duljina A -
uljina) Tip tia Brzina upijanja

*  Propusnost tla (brzina upijanja - vidi tabelu)

* Maksimalne oborine (prema hidrometeoroloSkom zavodu, :
ovisno o povratnom periodu) Sljunak 1000

» VeliCina i koeficijent otjecanja s povrsina (krovovi,

[m/den]

Grubi pijesak s finim

asfaltirane i neasfaltirane povrsine, vrtovi, itd.) Sljunkom 500

Rezultat je optimalni odabir: Grubi pijesak 50

*  Projektirane Sirine, visine i duzine Fini pijesak

+ Komada blokova, temeljnih plo¢a i klipova . — -

+  Projektirani volumen Najpovoljnija procjena

* Vrijeme praznjenja i ukupni dotok Vrlo fini pijesak 0,5

+ Cijena . __
llovaca sa pijeskom 0,05

2.2. LOKACIJA UGRADNJE SUSTAVA Pjes€ana glina 0,0005
Glina 0,00001

Pri planiranju izgradnje sustava potrebno je uzeti u obzir lokalne
geoloSke uvjete, osobito propusnost tla koja ima znatan utjecaj
na veli¢inu infiltracijskog sustava. Takoder, potrebno je znati maksimalnu razinu podzemne vode, po mogucnosti u
proljetnim mjesecima.

Prema HRN EN 12566-2 minimalna dopustena udaljenost od dna infiltracijskog sustava do maksimalnog nivoa
podzemnih voda iznosi 1 metar. Takoder je potrebno zadovoljiti uvjet da ne postoji sloj koji je ekoloSki Stetan tj. sloj
otpada, odlagalista i sl. kroz koji bi se filtrirala voda do vodonosnika. Minimalna visina je 0,3 do 1 m od poklopca do
sustava, u skladu s opterecenjem (vidi sliku). Kod ugradnje sustava s zadrzavanjem vode, bitno je smjestiti sustav ispod
zone smrzavanja.
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2.3. UDALJENOST OD OBJEKTA

Sustav odvodnje ne smije nanijeti Stetu gradevini, stoga je potrebno provjeriti propusne
i nepropusne slojeve oko temelja iste. Sustav ne djeluje na kvalitetu okolne zemlje.

U neposrednoj blizini gradevine gdje su hidroizolacije otporne na pritisak vode moze
se smijestiti sustav, medutim, posebno se mora uzeti u obzir zastiCenost prostora pod
zemljom (podrum i sl.).
Minimalna udaljenost infiltracijskog sustava od gradevine prema DWA-A 138 iznosi:

a) 2 1,5 h (h = dubina od kote terena do dna drenaznosg sloja ili temelja)

b) = 0,5 m od pocetka drenaznog sustava gradevine
Iskustveno se moze uzeti minimalna udaljenost 5-6 m od gradevine.
Kod gradevina koje imaju hidroizolaciju otpornu na pritisak vode, udaljenost sustava
nije od presudne vaznosti dokle god se ne naruSuje statiCka stabilnost.

2.4. MONTAZA

Teren na koji se montiraju blokovi mora biti iznimno ravan i od istovrsnog materijala, te se preporuca sloj od min. 10 - 20
cm $ljunka, grubog pijeska ili poroznih materijala, bez ostrih rubova.

Na dno se preporuca postaviti geotekstil, Siri 0,5-1,0 m od ukupne tlocrtne povrsine sustava. Nakon postavljanja sustava,
s novim slojem geotekstila se pokrije cijeli sustav s gornje strane, tako da slobodno pada po stranicama i preklapa se s
donjim geotekstilom. Preklopi trebaju biti minimalno 30 cm.

Ukoliko se sustav koristi kao spremnik, potrebno ga je obloziti geomembranom ili drugim nepropusnim folijastim
materijalima.
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podlozna
plo¢a Konstrukcija STORMBOX®-a omoguéava maksimalnu
. varijabilnost u svim smjerovima. Ulazi se mogu povezati
Na svaki stupac visine ide jedna podlozna ploca. u jednu liniju (horizontalno i vertikalno).
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Blokovi se montiraju jedan na drugi, a medusobno se u€vrdéuju pomocu spojnih klipova.

Tako pripremljen sustav je pokriven geotekstilom na nacin da su svi preklopi 30 - 50 cm.

Kroz pripremljene i urezane prolaze u bloku, krizno se zareze geotekstil, te se zajedno s cijevi ugura u blok, ¢ime se
stvara dodatna ¢vrstoca i nepropusnost sloja.

Preporucena duljina ulaza cijevi je minimalno 20 cm.




Cijeli sustav se tada nasipa s slojem Sljunka 4-16, debljine 10 do 20 cm bez slobodnih finih Cestica koje bi s vremenom
znatno smanijile propusnost. Preporucljivo je prvo zatrpati spojna mjesta geotekstila da bi se sprijeCilo pomicanje.
Takoder je moguce zavariti ili lijepiti na kriti€nim mjestima. Zatim se sustav slobodno zatrpa s iskopanom zemljom.

2.5 SPAJANJE CJEVOVODA NA SUSTAV

Dotok vode realizira se kroz okno, u kojem se filtrira prljavstina i odvaja pijesak. Na taj nacin se znatno smanjuje potreba
za odrzavanjem sustava. Vode dotiCe kroz kanalizacijske cijevi sa strane (horizontalno, cijevi DN110-150) ili s gornje
strane (vertikalno, cijevi DN110-200).

Kod velikih dotoka moguce je napraviti vise ulaza.

Odzracivanje je moguce napraviti direktno iz sustava ili preko prikljuénog okna.



2.6. MOGUCE VARIJANTE SUSTAVA

2.6.1. Primjer sustava lokalne infiltracije




2.6.4. Primjer sustava za akumulaciju i ponovno korist
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2.7. ODRZAVANJE

Pravilno odrzavanje i ¢iSéenje smanjuje opasnost od zadepljenja i smanjenja projektirane propusnosti. Ciséenje se
moze vrsiti usisavanjem (usisni tlak moZe iznositi maksimalno 80 bara) ili ispiranjem s mlazom (maksimalno 25 bara),
¢ime se razbijaju nepropusne naslage.

Takoder, moguce je pregledavanje i €iS¢enje blokova pomocéu kamera/robota u svim smjerovima kroz predvidene prolaze

(odzraénik, ulazne cijevi).

3. DIJELOVI SUSTAVA

STORMBOX® - blok PodloZna plo¢a Spojni klip
Sifra Sifra Sifra
STORMBOX STORMDNO STORMKLIP
Geotekstil Odzracni nastavak Kanaliz. priklju€na cijev Okno
Sifra Sifra Sifra Sifra
GEOTEX KADH 110 vidi katalog PVC vidi katalog Okna
KADH 125 kanalizacija SN4-SN8 PRO 630, 800, 1000

Na$ tehnicki savjet temelji se na iskustvu i kalkulaciji. S obzirom na razli€ite lokalne uvjete ugradnje i koristenja nasih
proizvoda, detalji i upute se trebaju smatrati kao dobrovoljne smjernice. U slu€aju Stete, nasa odgovornost se primjenjuje
samo na vrijednost robe koju isporuéujemo. Garancije se odnose na kvalitativne parametre nasih proizvoda.

PipELIFE®:

11



Pipelife HRVATSKA Cijevni sustavi d.o.o.

Zagrebacka 19, 47000 Karlovac
Tel.: +385 (0)47 637 663

Fax: +385 (0)47 637 561

e-mail: pipelife@ka.t-com.hr
http://www.pipelife.hr

Distrubutivno prodajni centri:

PIPELIFE - ZAGREB

Slavonska avenija 92, 10040 Zagreb
Tel.: +385 (0)1 2056 662

Fax: +385 (0)1 2056 717

e-mail: DDS.Zagreb@pipelife.hr

PIPELIFE - OSIJEK

JuZna obilaznica bb, 31000 Osijek
Tel.: +385 (0)31 271 260

Fax: +385 (0)31 271 697
e-mail: DDS.Osijek@pipelife.hr

PIPELIFE - ZADAR

Donja Murvica bb, 23000 Murvica
Tel.: +385 (0)23 628 646

Fax: +385 (0)23 628 645
e-mail: DDS.Zadar@pipelife.hr
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PIPELIFE - SPLIT © e ¢ o
Bana Jelacica 32, 21204 Dugopolje
Tel.: +385 (0)21 382332 © ©
Fax: +385 (0)21 382 335

e-mail: ivica.dzeko@pipelife:hr @

(] ® @

PIPELIFE - PULA =« @ @ ®
Valmade 1, 52100 Pula

Tel.: +385 (0)52 545 323

Fax: +385 (0)52 545 324

e-mail: DDS:Pula@pipelife.hr

PIPELIFE - VIROVITICA
Poduzetni¢ka zona I, 33000 Virovitica

Tel.: +385 (0)33 800 200
Fax: +385 (0)33 800 201
e-mail: DDS.Virovitica@pipelife.hr




